esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



1/1 s< — V 



Probe-type test handler 



Patent Number: 



I US5631573 
1997-05-20 
OHNO TOSIO (JP) 
MITSUBISHI ELECTRIC CORP (JP) 

F DE19515154 
Application Number: US1 9950407369 19950320 
JP1 9940225032 19940920 
G01R1/04; G01R31/28 
G01R1/04S3 

CN1041253B, CN1113604, CN1214546, JP2929948B2, T JP8094705, KR161342 



Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Abstract 



A probe-type test handler includes a measurement module for performing electrical characteristic tests on an IC, a 
performance board electrically connected to the measurement module in an interchangeable manner that allows the 
type of the performance board to be selected according to the type of the IC to be measured, a probe card having a 
probe needle connected to the performance board, and a pressure mechanism that allows the tip of the linear 
portion of the probe needle to be pressed into contact with the lead projected out of the IC package near its IC 
package body. A test method using the test handler is also disclosed. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Tastkopf-MeShantiergerat, Verfahren zum Prufen integrierter Schaltungen und integrierter 
Schaltungsbaustein 

(57) Fur das Prufen eines integrierten Schaltungsbausteins 

werden ein Tastkopf-MeShantiergerat und ein Verfahren zu 

dessen Anwendung beschrieben, bei denen bei der Endpru- 

tung der eiektriscnen Eigenschafcen des SchauLmysbau- 

steins kein schlechter Kontakt zwischen einem Leiter des 

Schaltungsbausteins und einer Kontaktleiste zum Zufuhren 

eines elektrischen Signals zu dem Schaltungsbaustein auf- 

tritt sowie keine KurzschJusse zwischen Leitern des Schal- 
tungsbausteins entstehen. Das Tastkopf-MeShantiergerat 

weist einen MeBmodul fur das Messen elektrischer Eigen- 

schaften des Schaltungsbausteins, eine elektrisch mit dem 

MeSmodul verbundene auswechselbare Betriebsartenplatte, 

deren Art entsprechend der Art des zu messenden Schal- 
tungsbausteins wahlbar ist, eine mit der Betriebsartenpiatte 
^£ verbundene Tastkopfkarte mit TastnadeSn und einen An- 

druckmechanisrnus auf, der es ermoglicht, jeweils die Spitze 

des geraden Abschnittes der Tastnadel zur Kontaktberuh- 
LO rung mit dem aus dem Gehause des Schaltungsbausteins 

herausstehenden Leiter an diesen nahe an dem Gehausekdr- 
LO P er des Schaltungsbausteines anzudriicken. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Tastkopf-MeBhan- 
tiergerat, das bei der Endpriifung von integrierten Halb- 
leiter-Schaltungen beziehungsweise Schaltungsbaustei- 5 
nen verwendet wird, urn diese hinsichtlich der elektri- 
schen Eigenschaften anzunehmen oder zuriickzuweisen 
und sie entsprechend Kennwerten zu klassifizieren. 

Ein MeBhantiergerat ist ein Gerat, mit dem jeweiligen 
Leitern eines integrierten Schaltungsbausteins elektri- 10 
sche Signale fur Funktionspriifungen zugefuhrt werden, 
die Endpriifung des Schaltungsbausteins hinsichtlich der 
elektrischen Eigenschaften vorgenommen wird und be- 
stimmt wird, ob der Schaltungsbaustein zuruckgewiesen 
oder angenommen wird, sowie der Schaltungsbaustein 15 
entsprechend seinen Kennwerten klassifiziert wird. 

Fig. 1 1 A ist eine perspektivische Ansicht eines her- 
kommlichen Hantiergerates. Fig. 1 IB ist eine perspekti- 
vische Ansicht eines zu messenden integrierten Schal- 
tungsbausteins. Fig. 12A ist eine perspektivische An- 20 
sicht eines integrierten Schaltungsbausteins und einer 
Fassung hierfun Fig. 12B ist eine Schnittansicht des in 
seine Fassung eingesetzten Schaltungsbausteins. 

In Fig. 1 1 A sind eine Beschickungsvorrichtung 1, eine 
Prufstation 2 zum Messen eines durch die Beschik- 25 
kungsvorrichtung 1 zugefuhrten integrierten Schal- 
tungsbausteins und eine Austragevorrichtung 3 fur das 
Austragen des in der Prufstation 2 gemessenen Schal- 
tungsbausteins dargestellt Die Beschickungsvorrich- 
tung 1, die Prufstation 2 und die Austragevorrichtung 3 30 
sind folgendermaBen gestaltet: 

Die Beschickungsvorrichtung 1 enthalt eine Palette 5, an 
der integrierte Schaltungsbausteine 4 angebracht sind, 
einen Saugkopf 6 fur das Ansaugen eines Schaltungs- 
bausteins 4 zur Entnahme aus der Palette 5, einen Be- 35 
schickungstisch 7 fur das Bewegen des Saugkopfes 6 rnit 
dem Schaltungsbaustein 4, einen Drehtisch 8, der den 
durch den Beschickungstisch 7 beforderten Schaltungs- 
baustein 4 aufnimmt, einen Saugkopf 9 fur das Ansau- 
gen des Schaltungsbausteins 4 zu dessen Abnahme von 40 
dem Drehtisch 8, einen Einlegetisch 10 zum Bewegen 
des durch den Saugkopf 9 angesaugten Schaltungsbau- 
steins 4 zu der Prufstation 2 und einen Saugkopf 11 zum 
Ansaugen des Schaltungsbausteins 4 zu dessen Aufnah- 
me in der Prufstation 2. 45 

Die Prufstation 2 enthalt eine Heizplatte 13, die den 
aus der Beschickungsvorrichtung 1 zugefuhrten inte- 
grierten Schaltungsbaustein 4 aufnimmt und an der der 
Schaltungsbaustein 4 derart umlauft, daB der Schal- 
tungsbaustein 4 wahrend einer einzigen Umdrehung auf 50 
eine Priiftemperatur erwarmt wird, eine Pruffassung 14 
mit Kontaktleisten fur das Zufiihren von elektrischen 
Signalen zu den Leitern des erwarmten Schaltungsbau- 
steins 4, einen Zwischensockel 15, in den die Pruffassung 
14 fur den elektrischen AnschluB eingefiihrt wird, eine 55 
Betriebsartenplatte 16, die je nach der Art des integrier- 
ten. Schaltungsbausteins selektiv ausgewechselt wird 
und die elektrisch mit dem Zwischensockel 15 verbun- 
den ist, und einen MeBmodul 19 mit einem MeBkopf 17, 
der elektrisch mit der Betriebsartenplatte 16 verbunden 60 
ist, und einem Hauptblock 18, der elektrisch mit dem 
MeBkopf 17 verbunden ist 

Die Austragevorrichtung 3 enthalt einen Tisch 20, auf 
den der integrierte Schaltungsbaustein 4 nach der Mes- 
sung voriibergehend aufgelegt wird, einen Saugkopf 21 es 
zum Ansaugen des Schaltungsbausteins. 4 zu dessen Ab- 
nahme von dem Tisch 20, einen Austragetisch 22 zum 
Bewegen des Saugkopfes 21 mit dem Schaltungsbau- 
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stein 4 in X-Richtung und Y-Richtung, eine Palette 23, 
auf die ein als fehlerfrei bestimmter Schaltungsbaustein 
4 aufgelegt wird, und eine AusschuB-Palette 24, auf die 
ein als fehlerhaft bestimmter Schaltungsbaustein 4 auf- 
gelegt wird. 

Es wird die Funktion des auf diese Weise gestalteten 
herkommlichen MeBhantiergerates erlautert 

Von dem Saugkopf 6 wird ein integrierter Schaltungs- 
baustein 4 zur Abnahme von der Palette 5 angesaugt 
und dann wird der Beschickungstisch 7 derart betrieben, 
daB der Saugkopf 6 zusammen mit dem Schaltungsbau- 
stein 4 zu dem Drehtisch 8 bewegt wird. 

Der Drehtisch 8 wird gedreht und durch den Einlege- 
tisch 10 wird der Saugkopf 9 fiber den Schaltungsbau- 
stein 4 zu dessen Abnahme und dann zusammen mit 
dem Schaltungsbaustein 4 uber die Heizplatte 13 be- 
wegt, wonach der Schaltungsbaustein 4 auf die Heiz- 
platte 13 aufgelegt wird. 

Die Heizplatte 13 wird urn eine Umdrehung gedreht, 
wahrend der der integrierte Schaltungsbaustein 4 auf 
die Priiftemperatur erwarmt wird. Der Saugkopf 11 
nimmt den erwarmten Schaltungsbaustein 4 auf. Der 
Einlegetisch 10 wird derart betrieben, daB der Schal- 
tungsbaustein 4 in die Pruffassung 14 fallt, wonach ein 
Leiterandruckstempel 12 Leiter 25 des integrierten 
Schaltungsbausteins 4 andriickt 

Die Fig. 12A ist eine perspektivische Ansicht, die den 
Leiterandruckstempel 12, den integrierten Schaltungs- 
baustein 4 und die Pruffassung 14 zeigt Die Fig. I2B ist 
eine Schnittansicht, die einen Zustand zeigt, bei dem die 
Teile nach Fig. 12A in ihre Lage gebracht sind. GemaB 
der Darstellung sind die Leiter 25 des Schaltungsbau- 
steins 4 auf Spitzen von in der Pruffassung 14 angeord- 
neten Kontaktleisten 26 aufgesetzt und werden dann 
durch den Leiterandruckstempel 12 an die Kontaktlei- 
sten 26 fest angedriickt Fur elektrische Funktionsprii- 
fungen werden uber die Kontaktleisten 26 den Leitern 

25 des Schaltungsbausteins 4 elektrische Signale zuge- 
fuhrt 

Nach den Funktionspriifungen wird der integrierte 
Schaltungsbaustein 4 durch den Saugkopf 11 aufgenom- 
men und durch den Einlegetisch 10 zu dem Tisch 20 
befordert Durch den Saugkopf 21 und den Austrage- 
tisch 22 wird ein fehlerfreier integrierter Schaltungsbau- 
stein, der vorbestimmten Leistungsanforderungen ge- 
nugt, zu der Palette 23 befordert, wahrend zu der Aus- 
schuB-Palette 24 ein Schaltungsbaustein befordert wird, 
der anderen Anforderungen geniigt oder der fehlerhaft 
ist. 

In dem auf die vorstehend beschriebene Weise gestal- 
teten herkommlichen MeBhantiergerat druckt der Lei- 
terandruckstempel 12 die Spitzen der Leiter 25 gegen 
die Oberseite der Kontaktleisten 26. Dabei bleibt das 
Lotmittel an den Leitern 25 an den Kontaktleisten 26 
haften oder es tritt eine Haftverbindung durch das Lot- 
mittel auf. 

GemaB der perspektivischen Ansicht in Fig. 13 A sind 
die Spitzen der Leiter 25 des integrierten Schaltungs- 
bausteins 4 normal und gemaB der Vorderansicht in 
Fig. 13B sind die Leiter 25 richtig auf die Kontaktleisten 

26 in dem MeBhantiergerat aufgesetzt Im Gegensatz 
dazu wird gemaB Fig. 13D das Lotmittel zu einem na- 
delfdrmigen Vorsprung abgestreift, der eine sogenannte 
Lotbrucke 27 ist, die einen KurzschluB zwischen Leitern 
25 bildet Ferner setzt sich gemaB Fig. 13C und Fig. 13D 
das Lotmittel zu einem Lotmittelkugelchen 28 ab, wel- 
ches einen schlechten Kontakt zwischen dem Leiter 25 
und der entsprechenden Kontaktleiste 26 ergibt Infol- 
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gedessen kann eine einwandfreie integrierte Schaltung 
als fehlerhaft zuruckgewiesen werden und es kann keine 
richtige Priifung hinsichtlich der Leistungskennwerte 
vorgenommen werden. Dieses Problem wird noch 
schwerwiegender bei einer Vielzahl von AnschluBstif- 
ten mit einem Teilungsabstand von 0,3 mm bis 0,5 mm 
zwischen den Leitern. 

Ferner kann der integrierte Schaltungsbaustein 4 bei 
dessen AnschluBverbindung mit der Pruffassung 14 in 
Bezug auf diese schrag stehen* Dadurch kann der Spit- 
zenabschnitt der Leiter 25 verbogen werden. Der Lei- 
terandruckstempei 12 kann die Leiter 25 gegen die Kon- 
taktleisten 26 driicken, wahrend sich zwischen den Lei- 
tern 25 und den Kontaktleisten 26 die LStmittelkugel- 
chen oder die nadelartigen Vorsprunge befinden. 

Hierdurch kann gleichfalls der Spitzenabschnkt der 
Leiter 25 verbogen werden. Derartige Verformungen 
der Leiter konnen zu einer Zuruckweisung des inte- 
grierten Schaltungsbausteins fiihreit 

Der Aufbau des Gerates ist kompiiziert. Es enthaJt 
den Saugkopf 9 fur das Aufnehmen und Bewegen eines 
integrierten Schaltungsbausteins, den Einlegetisch 10, 
den Leiterandruckstempel 12 fur die Messung und man- 
cherlei mehr Teile. 

Wenn bei der Gestaltung mit einer Vielzahl von An- 
schluBstiften die Anzahl von Leitern erhoht ist, ist der 
Abstand zwischen den Leitern 25 enger. Dabei ist eine 
genaue Ausrichtung zwischen den Leitern 25 und den 
entsprechenden Kontaktleisten 26 schwierig zu erzielen 
und auf diese Weise kann durch schlechten Kontakt die 
elektrische Verbindung beeintrachtigt sein. 

Im Hinblick auf die vorstehend angefiihrten Proble- 
me liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Tast- 
kopf-MeBhantiergerat, ein Priifverfahren hierfur und ei- 
nen integrierten Schaltungsbaustein hierfur zu schaffen, 
bei denen das Auftreten von Lotmittel-Haftverbindun- 
gen und Vorsprungen verhindert ist und kein schlechter 
Kontakt zwischen den Leitern und den Kontaktleisten 
sowie kein Kurzschlufl zwischen den Leitern auftritt. 

Ferner soil erfindungsgem&3 eine Verformung der 
Leiter verhindert werden. 

Weiterhin sollen mit der Erfindung ein Tastkopf- 
MeBhantiergerat und ein Prufverfahren hierfur geschaf- 
fen werden, bei denen sowohl das Aufnehmen als auch 
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und somit werden ein schlechter Kontakt zwischen der 
Tastnadel und dem Leiter sowie ein KurzschluB zwi- 
schen Leitern verhindert Der Leiter wird nicht ver- 
formt, so daB damit Fehier verhindert werden, die einem 
verformten Leiter zuzuschreiben sind. 

GemaB Anspruch 2 oder 12 wird durch den Andruck- 
mechanismus mit der XYZ-Stellbahne und dem Halte- 
mechanismus eine Folge von Betriebsvorgangen ein- 
schlieBlich des Bewegens des Schaltungsbausteins, des 
Andriickens der Tastnadeln zur Kontaktverbindung mit 
den Leitern des Schaltungsbausteins und des erneuten 
Bewegens des Schaltungsbausteins auf kontinuierliche 
Weise ausgefuhrt Dadurch wird nicht nur die erforderli- 
che Arbeitszeit verkurzt, sondem auch ein vereinfachter 
Aufbau des Gerates erzielt 

GemaB Anspruch 3 oder 13 ist der Andruckmechanis- 
mus mit der Drehstellvorrichtung versehen, so daB der 
Haltemechanismus urn jede der drei Achsen X, Y und Z 
gedreht wird- Diese Gestaltung ermoglicht es, die Tast- 
nadeln auf zuverlassige Weise mit den Leitern unter 
Andruck in Kontaktverbindung zu bringen, und bietet 
die Moglichkeit, den Erfordernissen bei einer Anord- 
nung von einer Vielzahl von AnschluBstiften mit enge- 
rem Leiterabstand zu geniigen. 

GemaB Anspruch 4 oder 14 enthalt die Drehstellvor- 
richtung den Drehsteuermodul, der die Drehung der 
Haltevorrichtung entsprechend Signalen aus den Lage- 
sensoren steuert, die die jeweiligen Lagen der Tastnadel 
und des Leiters erfassen. Daher wird auf zuverlassige 
Weise der jeweilige Kontakt zwischen dem Leiter und 
der Tastnadel hergestellt. 

GemaB Anspruch 5 oder 15 ist jeweils der gerade 
Abschnitt der Tastnadel 2 bis 3 mm lang, der Winkel des 
Biegungsabschnittes der Nadei betragt 92 bis 95 Grad 
und die Lange des Auslegerabschnittes der Nadel be- 
tragt 5,5 bis 8 mm. Durch diese Gestaltung wird ein 
hervorragender Kontaktzustand erzielt, wobei die Lot- 
mittelhaftung im wesentlichen verhindert ist 

GemaB Anspruch 6 oder 16 ist der Trennmechanis- 
mus fur das Ldsen der Tastnadeln von den Leitern nach 
einer Messung vorgesehen. Damit ist das Entstehen von 
Lotmittelvorspriingen im wesentlichen verhindert 

GemaB Anspruch 7 oder 17 sind an dem Trennmecha- 
nismus Nuten ausgebildet, in denen die Tastnadeln auf- 



das Obertragen eines integrierten Schaltungsbau steins 45 genommen werden. Dadurch wird verhindert, daB die 



unkompliziert ist und der Aufbau des MeBmechanismus 
vereinfacht ist, urn eine Messung mit hoher Leistungsfa- 
higkeit zu ~ r z 1 " ^ ^ 11 

Ferner sollen mit der Erfindung ein Tastkopf-MeB- 
hantiergerat und ein Priifverfahren hierfur geschaffen 
werden, die fur eine Anordnung mit einer erh6hten An- 
zahl von AnschluBstiften fit verengten Leiterabst&nden 
geeignet sind. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl mit dem Gerat 
gemaB Patentanspruch 1, mit dem Verfahren gernaB 
Patentanspruch 11 beziehungsweise mit dem Schal- 
tungsbaustein gemftB Patentanspruch 2 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen aufgefuhrt 

Demnach wird erfindungsgemaB nach Patentan- 
spruch 1 oder Patentanspruch 1 1 die Tastkopfkarte da- 
zu verwendet, jeweils die Spitze des geraden Abschnit- 
tes der Tastnadel zur Kontaktverbindung mit dem Lei- 
ter nahe an dessen Abschnitt in der Nahe des Randes 
des Gehauses des integrierten Schaltungsbausteins an- 
zudrucken, an dem die mechanische Festigkeit des Lei- 
ters hoher ist. Dadurch wird das Entstehen von Lotmit- 
telanhaftung und Lotmittelkugelchen eingeschrankt 
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Tastnadel zu benachbarten Leitern hin verrutscht. 

GemaB Anspruch 8 oder 18 ist die Vibratorvorrich- 
tnng vorgesehen, d»e d^ri Tr?nnmechanisrn»* in Schwin- 
gungen mit kleiner Amplitude versetzt Wenn die jewei- 
lige Tastnadel mit dem Leiter des integrierten Schal- 
tungsbausteins in Beruhrung gebracht wird, wird durch 
diese Vibrationsbewegung eine an der Ldtmittelschicht 
an dem Leiter an der unteren Flache des Leiters ent- 
standene Oxidschicht zerstort und der elektrische Kon- 
takt zwischen der Tastnadel und dem Leiter sicherge- 
stellt 

GemaB Anspruch 9 oder 19 enthalt der Trennmecha- 
nismus einen Miniaturmotor und eine Leitspindel fur 
den Antrieb des Trennmechanismus. Daher wird die je- 
weilige Tastnadel auf genaue Weise von dem Leiter 
gelost 

GemaB Anspruch 10 oder 20 ist eine einzelne Be- 
triebsartenplatte mit einer Vielzahl von Tastkopfkarten 
und mit Andruckmechanismen in der gleichen Anzahl 
wie die Tastkopfkarten versehen. Hierdurch ist das 
gleichzeitige Messen einer Vielzahl von integrierten 
Schaltungsbausteinen ermoglicht und die Produktions- 
kapazitat crweitert. 
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GemaB einem der Anspriiche 21 bis 23 wird auf einfa- 
che Weise durch Betrachten der Unterseite des inte- 
grierten Schaltungsbausteins festgestellt, ob der jeweili- 
ge Schaltungsbaustein gepruft worden ist oder nicht 

Da die punktf&rmige Markierung an dem Leiter un- 
sichtbar bleibt, wenn der integrierte Schaltungsbaustein 
auf einer gedruckten Schaltungsplatte oder dergleichen 
angebracht ist, wird das Aussehen des Schaltungsbau- 
steins nicht beeintrachtigt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlautert 

Fig. 1A zeigt allgemein das erfindungsgemaBe Tast- 
kopf-MeBhantiergerat 

Fig. IB ist eine perspektivische Ansicht eines inte- 
grierten Schaltungsbausteins. 

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht, die eine erfin- 
dungsgemaBe Gestaltung einer Tastkopfkarte und einer 
Betriebsartenplatte zeigt 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht, die die erfindungsgema- 
Be Gestaltung einer Tastnadel und einen Kontaktzu- 
stand zeigt, bei dem die Tastnadel an den Leiter des 
Schaltungsbausteins angedruckt ist 

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht, die ein anderes 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt 

Fig. 5 ist eine Vorderansicht, die die Gestaltung eines 
erf indungsgemaBen Trennmechanismus zeigt 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht, die eine erfin- 
dungsgemaBe Losevorrichtung zeigt 

Fig. 7 ist eine Schnittansicht der erfindungsgemaBen 
Losevorrichtung. 

Fig. 8A bis 8H sind Vorderansichten, die die Funktion 
des erfindungsgemaBen Trennmechanismus veran- 
schaulichen. 

Fig. 9 ist eine perspektivische Teilansicht der erfin- 
dungsgemaBen Losevorrichtung. 

Fig. 10 ist eine perspektivische Ansicht, die ein ande- 
res Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt 

Fig. 11A ist eine perspektivische Ansicht eines her- 
kommlichen MeBhantiergerates. 

Fig. 11B ist eine perspektivische Ansicht eines zu 
messenden integrierten Schaltungsbausteins. 

Fig. 12A und 12B sind jeweils eine perspektivische 
Ansicht und eine Schnittansicht, die die Gestaltung einer 
Kontaktleiste des herkommlichen MeBhantiergerates 
zeigen. 

Fig. 13A bis 13D sind Darstellungen zum Erlautern 
des Auftretens von schlechten Kontakten in dem her- 
kommlichen MeBhantiergerat 

Erstes Ausfiihrungsbeispiel 

Die Fig. 1 A ist eine perspektivische Ansicht, die allge- 
mein das Tastkopf-MeBhantiergerat gemaB einem Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung zeigt Die Fig. IIB ist 
eine perspektivische Ansicht eines zu messenden inte- 
grierten Schaltungsbausteins. 

In Fig. 1A sind eine Beschickungsvorrichtung 1, eine 
Prufstation 2 fur das Messen eines integrierten Schal- 
tungsbausteins, der mittels der Beschickungsvorrich- 
tung 1 eingebracht wurde, und eine Austragevorrich- 
tung 3 fiir das Ausgeben des in der Prufstation 2 gemes- 
senen Schaltungsbausteins dargestellt Die Beschik- 
kungsvorrichtung 1, die Prufstation 2 und die Austrage- 
station 3 sind folgendermaBen gestaltet: 
Die Beschickungsvorrichtung 1 enthalt eine Palette 5 
fiir das Anbringen von integrierten Schaltungsbaustei- 
nen 4, einen Saugkopf 6 zum Ansaugen eines Schal- 



tungsbausteins 4 zu dessen Abnahme von der Palette 5, 
einen Beschickungstisch 7 fiir das Bewegen des Saug- 
kopfes 6 mit dem daran angesaugten Schaltungsbau- 
stein 4 und einen Drehtisch 8, der den durch den Be- 
5 schickungstisch 7 bef6rderten Schaltungsbaustein 4 auf- 
nimmt und dann um 180 Grad geschwenkt wird. 

Die Prufstation 2 enthalt eine XYZ-Stellbiihne 30, die 
den Schaltungsbaustein 4 von dem Drehtisch 8 auf- 
nimmt, den Schaltungsbaustein zu der Prufstation 2 be- 

io fordert und nach abgeschlossener Messung den Schal- 
tungsbaustein 4 an die Austragevorrichtung 3 abgibt, 
eine Heizplatte 13, die den Baustein festhalt und ihn 
wahrend einer Umdrehung auf eine Pruftemperatur er- 
warmt, einen Andruckmechanismus 33, der an dem 

is Schaltungsbaustein 4 Druck ausubt und der einen Hal- 
temechanismus 32 zum FesthaJten des Schaltungsbau- 
steins 4 hat, eine Tastkopfkarte 35 mit Tastnadeln 34, die 
Leitern 25 des Schaltungsbausteins 4 elektrische Signale 
zufuhren, wenn bei dem Andrucken des Schaltungsbau- 

20 steins 4 die jeweilige Tastnadel 34 in Kontaktberuhrung 
gegen den Leiter 25 des Schaltungsbausteins 4 nahe an 
dessen Gehause 40 gedruckt wird, eine uber eine An- 
satzplatte 36 elektrisch mit der Tastkopfkarte 35 ver- 
bundene Betriebsartenplatte 37, die auswechselbar ist, 

25 um die Art der Betriebsartenplatte entsprechend der 
Art des zu messenden integrierten Schaltungsbausteins 
4 wahlen zu konnen, einen MeBmodul 19 mit einem 
elektrisch mit der Betriebsartenplatte 37 verbundenen 
MeBkopf 17 und einen elektrisch mit dem MeBkopf 17 

30 verbundenen MeBgerat-Hauptblock 18, einen Lagesen- 
sor 29 wie eine CCD-Kamera zum Erfassen der Lage 
der Leiter 25 und einen Lagesensor 31 wie eine CCD- 
Kamera zum Erfassen der Lage der Tastnadeln 34. 
Die Austragevorrichtung 3 enthalt einen Tisch 20, auf 

35 den der integrierte Schaltungsbaustein 4 nach einer 
Messung vorubergehend aufgelegt wird, einen Saug- 
kopf 21 fur das Ansaugen des Schaltungsbausteins 4 zur 
Abnahme von dem Tisch 20, einen Austragetisch 22 zum 
Bewegen des Saugkopfes 21 mit dem Schaltungsbau- 

40 stein 4 in X-Richtung und Y-Richtung, eine Palette 23, 
auf die ein Schaltungsbaustein 4 aufgelegt wird, der als 
fehlerfrei bestimmt ist, und eine AusschuB-Palette 24, 
auf die ein Schaltungsbaustein 4 aufgelegt wird, der als 
fehlerhaft bestimmt ist 

45 Die Fig. 2 stellt den Zustand dar, bei dem die Tast- 
kopfkarte 35, die Ansatzplatte 36 und die Betriebsarten- 
platte 37 elektrisch verbunden sind. GemaB der Darstel- 
lung werden AnschluBstifte 38, die an der Ansatzplatte 
36 angeordnet sind, durch Durchgangsoffnungen 39 hin- 

50 durchgefiihrt, die an der Tastkopfkarte 35 an den Enden 
der Tastnadeln 34 ausgebildet sind, so daB die Enden der 
AnschluBstifte 38 elektrisch mit dem Tastnadeln 34 ver- 
bunden werden. Die anderen Enden der AnschluBstifte 
38 sind fest mit der Schaltung an der Betriebsartenplatte 

55 37 verbunden. Die Tastkopfkarte 35 und die Betriebsar- 
tenplatte 37 konnen selektiv entsprechend der Art des 
zu messenden integrierten Schaltungsbausteins 4 ausge- 
wechselt werden. 

Es wird nun die Funktion des Tastkopf-MeBhantier- 

60 gerates gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel erlautert 

Der Saugkopf 6 nimmt durch Ansaugen einen inte- 
grierten Schaltungsbaustein 4 von der Palette 5 ab, wo- 
nach dann durch den Beschickungstisch 7 der Saugkopf 
6 zusammen mit dem Schaltungsbaustein 4 zu dem 

65 Drehtisch 8 bewegt wird. 

Der Drehtisch 8 wird um 180 Grad gedreht und durch 
die XYZ-Stellbiihne 30 wird der Andruckmechanismus 
33 uber den Schaltungsbaustein 4 gebracht, wobei der 
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Haltemechanismus 32 den Schaltungsbaustein 4 auf- 
nimmt und festhalt Dann wird die XYZ-Stellbuhne 30 
erneut zum Versetzen des Schaltungsbausteins 4 iiber 
die Heizplatte 13 und zum Auflegen des Schaltungsbau- 
steins 4 auf die Heizplatte 13 angetrieben. 

Die Heizplatte 13 wird um eine einzige Umdrehung 
gedreht, wahrend der der Schaltungsbaustein 4 auf die 
Pruftemperatur erwarmt wird. Der Andruckmechanis- 
mus 33 wird derart betatigt, daB der Haltemechanismus 
32 den erwarmten Schaltungsbaustein 4 aufnimrnt und 
festhalt. Die XYZ-Stellbuhne 30 wird zum Versetzen 
des Schaltungsbausteins tiber die Tastkopfkarte 35 be- 
trieben. Der Andruckmechanismus 33 wird derart beta- 
tigt, daB der jeweilige Leiter 25 gegen die Spitze der 
Tastnadel 34 gedriickt wird. Aus dem MeBrnodul 19 
wird uber die Tastnadel 34 dem Leiter 25 das elektrische 
Signal fur die Funktionspriifung des integrierten Schal- 
tungsbausteins 4 zugefilhrt. 

Die Fig. 3 ist eine Schnittansicht, die die Gestaltung 
der Tastnadeln 34 der Tastkopfkarte 35 sowie den Kon- 
taktzustand der Tastnadel 34 an dem Leiter 25 zeigt 
GemaB der Darstellung ist die Tastnadel 34 mit einem 
geraden Abschnitt 41, einem an den geraden Abschnitt 

41 anschlieflenden Biegungsabschnitt 42 und einem an 
den Biegungsabschnitt 42 anschlieBenden Auslegerab- 
schnitt 43 ausgebildet Die Spitze des geraden Abschnit- 
tes 41 ist derart ausgelegt, daB sie zur Beruhrung von 
unten her in der Nahe des Gehauses 40 des Schaltungs- 
bausteins gegen den Leiter 25 gedriickt wird. 

Zum Aufrechterhalten eines guten Kontaktes zwi- 
schen der Tastnadel 34 und dem Leiter 25 und zum 
Vermeiden von Lotmittelanhaftung betragen die Lange 
des geraden Abschnittes 41 der Tastnadel 34 vorzugs- 
weise 2 bis 3 mm, der Winkel des Biegungsabschnittes 

42 vorzugsweise 92 bis 95 Grad und die Lange L des 
Auslegerabschnittes vorzugsweise 5,5 bis 8 mm. 

Nach der Funktionspriifung wird der Andruckmecha- 
nismus 33 zum Aufnehmen der Schaltungsbausteins 4 in 
Betrieb gesetzt. Die XYZ-Stellbuhne 30 wird zum Auf- 
legen des Schaltungsbausteins 4 auf den Tisch 20 ver- 
stellt. 

Durch den Saugkopf 21 und den Austragetisch 22 
wird ein fehlerfreier Schaltungsbaustein, der Erforder- 
nissen hinsichtlich einer vorbestimmten Eigenschaft 
entspricht, zu der Palette 23 befordert, wahrend zu der 
AusschuB- Palette 24 ein Schaltungsbaustein befordert 
wird, der anderen Anforderungen entspricht oder der 
fehlerhaft ist. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird die Tast- 
kopfkarte 35 dazu verwendet, zur Kontaktverbindung . 
mit dem Leiter 25 die Spitze des geraden Abschnittes 41 
der Tastnadel 34 in der Nahe des Randes des Gehauses 
des integrierten Schaltungsbausteins anzudriicken, wo 
die mechanische Festigkeit des Leiters hoher ist Damit 
wird das Entstehen von Lotmittelanhaftung und von 
Ldtmittelkugelchen eingeschrankt und dadurch werden 
ein schlechter Kontakt zwischen der Tastnadel und dem 
Leiter sowie ein KurzschluB zwischen den Leitern 25 
verhindert Der Leiter wird nicht verformt, so daB daher 
Fehler verhindert werden, die einem verformten Leiter 
zuzuschreiben sind. 

Ferner ist der gerade Abschnitt 41 der Tastnadel 34 2 
bis 3 mm lang, wahrend der Winkel des Biegungsab- 
schnittes der Nadel 92 bis 95 Grad betragt und die Lan- 
ge L des Auslegerabschnittes der Nadel 5,5 bis 8 mm 
betragt. Durch diese Gestaltung wird ein hervorragen- 
der Kontakt erzielt, wobei eine Lotmittelanhaftung im 
wesentlichen eingeschrankt ist 
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Weiterhin wird durch den Andruckmechanismus 33 
und die XYZ-Stellbuhne 30 eine Folge von Betriebsvor- 
gangen kontinuierlich ausgefuhrt, zu denen das Bewe- 
gen des integrierten Schaltungsbausteins 4 von dem 
5 Drehtisch 8 der Beschickungsvorrichtung 1 zu der Pre- 
station 2, das Andrucken der Tastnadeln 34 zur Kon- 
taktverbindung mit den Leitern 24 des Schaltungsbau- 
steins 4 und das Bewegen des Schaltungsbausteins 4 zu 
der Austragevorrichtung 3 zahlen. Dadurch wird nicht 
io nur die erforderliche Arbeitszeit verktirzt, sondern auch 
ein vereinfachter Aufbau des Gerates erzielt 

Durch Betrachten der Unterseite des integrierten 
Schaltungsbausteins kann auf einfache Weise festge- 
stellt werden, ob der jeweilige Schaltungsbaustein ge- 
ts priift wurde oder nicht Da die punktfdrmige Marke an 
dem Leiter unsichtbar bleibt, wenn der Schaltungsbau- 
stein an einer gedruckten Schaltungsplatte oder derglei- 
chen angebracht ist, ist das Aussehen des Schaltungs- 
bausteins nicht beeintrachtigt 

20 

Zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Die Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht, die ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt. In 
25 Fig. 4 sind eine XYZ-StellbQhne 30, eine Motor 44 fur 
das Verstellen der Stellbiihne 30 auf der X-Achse, ein 
Motor 45 fur das Verstellen der Stellbuhne 30 auf der 
Y-Achse und ein Motor 46 fur das Verstellen der Stell- 
buhne 30 auf der Z-Achse dargestellt In einer Einheit 
30 mit der XYZ-Stellbuhne 30 wird der Andruckmechanis- 
mus 33 in irgendeiner der Richtungen X, Y und Z be- 
wegt 

Der Andruckmechanismus 33 hat eine Drehstellvor- 
richtung 47 wie einen Winkeistellrnotor. Die Drehstell- 
35 vorrichtung 47 bewirkt mittels eines Motors 48 und ei- 
nes Getriebekopfes 49, daB der Haltemechanismus 42 
um eine jeweilige der drei Achsen X, Y und Z ge- 
schwenkt wird. 

Der Andruckmechanismus 33 enthalt den Lagesensor 
40 31 wie eine CCD-Kamera fur das Erfassen der Lage der 
Tastnadel 34. Die Drehstellvorrichtung 47 weist einen 
Drehsteuermodul auf, der die Schwenkung des Halte- 
mechanismus 32 entsprechend Signalen aus dem Lage- 
sensor 31 sowie aus dem Lagesensor 29 wie der CCD- 
45 Kamera fur das Erfassen der Lage des Leiters 25 herbei- 
fiihrt. 

Der Andruckmechanismus 33 enthalt ferner einen 
Trennmechanismus 50. Der Trennmechanismus 50 um- 
faBt einen Zylinder 51, einen StoBel 53 und einen Arm 
so 54, welcher um einen Stift 52 schwenkt, um in Zusam- 
menwirkung mit der Abwartsbewegung des Zylinders 
51 den St6Bel 53 nach unten zu driicken. GemaB der 
Vorderansicht in Fig. 5 enthalt der Trennmechanismus 
50 ferner eine Losevorrichtung 58 mit Saulen 56 und 
55 einem Trennrahmen 57. Ein Ansatzring 55 dient zu einer 
stoBfreien Schwenkbewegung des Armes 54. GemaB 
der Querschnittsdarstellung in Fig. 7 skid zwischen dem 
StoBel 53 und dem Haltemechanismus 32 Kompres- 
sionsfedern 59 angeordnet Wenn der Zylinder 51 ange- 
so hoben wird, wird auch der StoBel 53 angehoben. GemaB 
der perspektivischen Darstellung in Fig. 6 sind die Sau- 
len 56 und der Trennrahmen 57 an den Auslegerab- 
schnitten der Tastnadeln angebracht 

Wenn die Messung abgeschlossen ist, wird die Lose- 
65 vorrichtung 58 gemaB Fig. 7 abgesenkt, um die Tastna- 
deln 34 von den Leitern 25 zu losen. Dann wird der 
integrierte Schaltungsbaustein 4 zusammen mit dem 
Haltemechanismus 32 angehoben. 
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Die Fig. 8A bis 8H veranschaulichen die Funktion des In jeder Saule 56 der Losevorrichtung 58 ist der Vi- 

Trennmechanismus 50. Zunachst wird der Fall betrach- bratormechanismus 61 fur Vibrationen kleiner Amplitu- 

tet, dafl kein Trennmechanismus verwendet wird. Ge- de angeordnet. Wenn die Tastnadel 34 mit dem Leiter25 

rnaB Fig. 8A bis 8D wird eine Tastnadel 34 gegen einen des Schaltungsbausteins 4 in Beriihrung gebracht wird, 

Leiter 25 gedruckt (Fig. 8A). Wenn die Tastnadel 34 5 wird durch diese Vibrationsbewegung eine an der Lot- 

weiter angedriickt wird, rutscht deren Spitze (Fig. 8B) mittelbeschichtung an der unteren Fl&che des Leiters 25 

und wird dann an der Stelle des maximalen Druckes entstandene Oxidschicht zerstort und dadurch der elek- 

angehalten, an der Messungen ausgefiihrt werden kon- trische Kontakt zwischen der Tastnadel 34 und dem 

nen (Fig. 8C). Wenn dann der Schaltungsbaustein ange- Leiter 25 sichergestellt 

hoben wird, kratzt die Spitze der Tastnadel 34 uber die 10 Ferner kann bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 

Oberflache des Leiters 25, wahrend die Tastnadel 34 der Trennmechanismus 50 mit einem Miniaturmotor 

ihre ursprungliche Lage einnimmt (Fig. 8D). Im Ablauf und einer Leitspindel anstelle des Zylinders 51 gestaltet 

dieses Vorganges konnen scharfe Lotmittelgrate entste- sein. 

hen. Bei einer solchen Gestaltung kann die Tastnadel 34 

Wenn andererseits gemaB der Darstellung in Fig. 8E 15 auf genaue Weise von dem Leiter 25 geldst werden. 

bis 8H der Trennmechanismus 50 verwendet wird, wird Sowohl bei dem ersten als auch bei dem zweiten Aus- 

nach abgeschlossener Messung zuerst gemaB Fig. 8E fiihrungsbeispiel kann eine einzelne Betriebsartenplatte 

bis 8G durch den Trennmechanismus 50 die Tastnadel 37 mit einer Vielzahl von Kombinationen aus einer Tast- 

34 abgesenkt und dann der Schaltungsbaustein 4 ange- kopfkarte 35 und einer Ansatzplatte 36 versehen sein, 

hoben (Fig. 8H). Die Tastnadel 34 nimmt wieder ihre 20 urn gleichzeitig eine Vielzahl von integrierten Schal- 

ursprungliche Lage ein, ohne uber die Oberflache des tungsbausteinen messen zu konnen. In diesem Fall wird 

Leiters 25 zu kratzen, und es entstehen daher keine jede Tastkopfkarte 35 uber die entsprechende Ansatz- 

Lotmittelgrate. platte 36 elektrisch mit der Betriebsartenplatte 37 ver- 

Die Fig. 9 ist eine Teilansicht der Losevorrichtung 58. bunden. In Fig. 10 ist ein Tastkopf-MeBhantiergerat ffir 

GemaB der Darstellung ist der Trennrahmen 57 mit 25 hone Produktionskapazitat dargestellt, welches derart 

Nuten 60 versehen, welche die Auslegerabschnitte 43 aufgebaut ist, daB im gleichen Auslegungsteilungsab- 

der Tastnadeln 34 aufnehmen. Die Saulen 56 konnen stand wie die Tastkopfkarten eine Vielzahl von Halte- 

jeweils einen Vibratormechanismus 61 wie ein piezo- mechanismen 32 und Andruckmechanismen 33 ange- 

elektrisches Element fur Schwingungen kleiner Ampli- ordnet ist. Das Hantiergerat dieser Art ermoglicht es, 

tude enthalten. Es ist wesentlich, daB der Vibratorme- 30 gleichzeitig an einer Vielzahl von integrierten Schal- 

chanismus 61 den Trennmechanismus 50 in Schwingun- tungsbausteinen eine Vielzahl von Prufungen elektri- 

gen mit kleiner Amplitude versetzt. Daher kann der scher Eigenschaften auszufiihren. 

Vibratormechanismus 61 auch an anderen Stellen ange- Die Erfindung ergibt mit dem Gerat, dem Verfahren 

ordnet sein wie beispielsweise an dem StoBel 53 oder an und dem Schaltungsbaustein gemaB den Patentanspru- 

dem Trennrahmen 57. Hinsichtlich des Vibratormecha- 35 chen die eingangs im einzelnen aufgefuhrten Vorteile. 

nismus 61 besteht keine Einschrankung auf das piezo- Fur das Priifen eines integrierten Schaltungsbausteins 

elektrische Element Als Vibratormechanismus 61 ist werden ein Tastkopf-MeBhantiergerat und ein Verfah- 

auch ein elektromagnetischer Vibrator anwendbar. ren zu dessen Anwendung beschrieben, bei denen bei 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist der An- der Endpriifung der elektrischen Eigenschaften des 

druckmechanismus 33 mit der Drehstellvorrichtung 47 40 Schaltungsbausteins kein schlechter Kontakt zwischen 

versehen, so daB der Haltemechanismus 32 um jede der einem Leiter des Schaltungsbausteins und einer Kon- 

drei Achsen X, Y und Z geschwenkt wird. Diese Gestal- taktleiste zum Zufiihren eines elektrischen Signals zu 

tung ermoglicht es, die Tastnadel 34 auf zuverlassige dem Schaltungsbaustein auftritt, sowie keine Kurz- 

Weise an den Leiter 25 anzudriicken, und bietet auBer- schliisse zwischen Leitern des Schaltungsbausteins ent- 

dem die Moglichkeit, den Erfordernissen bei einer An- 45 stehen. 

ordnung einer Vielzahl von AnschluBstiften mit engeren Das Tastkopf-MeBhantiergerat weist einen MeBmo- 

Leiterabstanden zu geniigen. dul fur das Messen elektrischer Eigenschaften des 

Die Drehstellvorrichtung 47 weist einen Drehsteuer- Schaltungsbausteins, eine elektrisch mit dem MeBmodul 

modul auf, der die Schwenkung des Haltemechanismus verbundene auswechselbare Betriebsartenplatte, deren 

32 entsprechend dem Signal aus dem Lagesensor 31 wie 50 Art entsprechend der Art des zu messenden Schaltungs- 

der CCD-Kamera, der die Lage der Tastnadel 34 erfaBt, bausteins wahlbar ist, eine mit der Betriebsartenplatte 

und entsprechend dem Signal aus dem Lagesensor 29 verbundene Tastkopfkarte mit Tastnadeln und einen 

wie der CCD-FCamera steuert, der die Lage des Leiters Andruckmechanismus auf, der es ermoglicht, jeweils die 

25 erfaBt. Daher kann der Kontakt zwischen dem Leiter Spitze des geraden Abschnittes der Tastnadel zur Kon- 

25 und der Tastnadel 34 auf zuverlassige Weise herge- 55 taktberuhrung mit dem aus dem Gehause des Schal- 

stellt werden. tungsbausteins heraus stehenden Leiter an diesen nahe 

Der Trennmechanismus 50 dient dazu, nach einer je- an dem Gehausekorper des Schaltungsbausteines anzu- 

weiligen Messung die Tastnadel 34 von dem Leiter 25 zu drticken. 
losen, wonach dann der integrierte Schaltungsbaustein 4 

zusammen mit dem Haltemechanismus 32 angehoben 60 Patentanspriiche 
wird. Auf diese Weise wird im wesentlichen das Entste- 
hen von Lotmittelgraten verhindert. 1. Tastkopf-MeBhantiergerat mit einem MeBmo- 
An dem Trennrahmen 57 der Losevorrichtung 58 in dul, der eine elektrische Schaltung fur das Messen 
dem Trennmechanismus 50 ist die Nut 60 ausgebildet, in elektrischer Eigenschaften eines integrierten Schal- 
der der Auslegerabschnitt 43 der Tastnadel 34 aufge- 65 tungsbausteins enthalt, gekennzeichnet durch 
nommen wird. Dadurch wird verhindert, daB die Tastna- eine elektrisch mit der elektrischen Schaltung ver- 
del 34 zu benachbarten Leitern 25 hin verrutscht, wenn bundene auswechselbare Betriebsartenplatte (37), 
die Tastnadel 34 mit dem Leiter 25 in Beruhrung kommt. deren Art entsprechend der Art des zu messenden 
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Schaltungsbausteins (4) wahlbar ist, 
eine Tastkopfkarte (35), die mit Tastnadeln (34) ver- 
sehen sind, welche jeweils mit einem geraden Ab- 
schnitt (41), einem Biegungsabschnitt (42) und ei- 
nem an den Biegungsabschnitt anschlieBenden 5 
Auslegerabschnitt (43) ausgebildet sind, und 
einen Andruckmechanismus (33), mit dem jeweils 
die Spitze des linearen Abschnittes der Tastnadel 
zur Kontaktberuhrung mit dem aus dem Gehause 
(40) des Schaltungsbausteins herausstehenden Lei- 10 
ter (25) an den Leiter nahe an dem Gehausekorper 
des Schaltungsbausteines angedriickt wird. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Andruckmechanismus (33) einen Halteme- 
chanismus (32) zum Festhalten des integrierten 15 
Schaltungsbausteins (4) und eine XYZ-Stellbuhne 
(30) fur das Bewegen des Andruckmechanismus in 
X-, Y- und Z-Richtung aufweist 

3. Ger&t nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Andruckmechanismus (33) eine Drehstell- 20 
vorrichtung (47) zum steuerbaren Drehen des Hal- 
temechanismus (32) um jede der drei Achsen X, Y 
und Z aufweist. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehstellvorrichtung (47) einen Drehsteu- 25 
errnodul aufweist, der eine Drehsteuerung entspre- 
chend Signalen aus Lagesensoren (31, 29) ausftihrt, 
die die Lagen der Tastnadel (34) und des Letters 
(25) erfassen. 

5. Geriit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, dafi der gerade Abschnitt (41) 2 bis 

3 mm lang ist, der Winkel des Biegungsabschnittes 
(42) 92 bis 95 Grad betragt und die Lange (L) des 
Auslegerabschnittes (43) 5,5 bis 8 mm betragt. 

6. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn- 35 
zeichnet durch einen Trennmechanismus (50), der 
nach AbschluB der Messung, bei der die Tastnadel 
(34) durch Druck in Kontakt mit dem Leiter (25) 
gehalten ist, die Tastnadel durch Druck an der Tast- 
nadel von dem Leiter I6st 40 

7. Ger&t nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB an einem an der Tastnadel (34) Druck ausuben- 
den AndruckteiJ (57) des Trennmechanismus (50) 
eine Nut (60) ausgebildet ist, in der die Tastnadel 
aufgenommen wird. 45 

8. Ger&t nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet 
durch eine Vibratorvorrichtung(61), die den Trenn- 
mechanismus (50) in Vibrationen mit kleiner Ampli- 
tude versetzt. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Trennmechanismus (50) 
fur dessen Antrieb einen Miniaturmotor und eine 
Leitspindel aufweist. 

10. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine einzelne Betriebs- 55 
artenplatte (37) mit einer VielzahJ von Tastkopfkar- 
ten (35) und mit Andruckmechanismen (33) in der 
gleichen Anzahl wie die Tastkopfkarten versehen 
ist. 

11. Verfahren zum Priifen von integrierten Schal- 60 
tungsbausteinen hinsichtlich der elektrischen Ei- 
genschaften derselben durch Zufuhren von elektri- 
schen Signalen zu aus dem Gehause des Schal- 
tungsbausteins herausragenden Leitern, dadurch 
gekennzeichnet, 65 
daB jeweils die Spitze eines geraden Abschnittes 
einer Tastnadel einer Tastkopfkarte an einer Be- 
triebsartenplatte durch einen Andruckmechanis- 
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mus in Kontaktbertihrung mit dem aus dem Gehau- 
se herausstehenden Leiter an den Leiter nahe an 
dem Gehausekorper des Schaltungsbausteins an- 
gedriickt wird, wobei die Tastkopfkarte mit Tastna- 
deln versehen ist, die jeweils mit dem geraden Ab- 
schnitt, einem Biegungsabschnitt und einem an den 
Biegungsabschnitt anschlieBenden Auslegerab- 
schnitt versehen wird, und 

daB dem Leiter des Schaltungsbausteins das elek- 
trische Signal zugefuhrt wird, wobei das elektrische 
Signal aus einem eine elektrische Schaltung fur die 
Messung der elektrischen Eigenschaften des Schal- 
tungsbausteins enthaltenden MeBmodul uber die 
mit dem MeBmodul elektrisch verbundene aus- 
wechselbare Betriebsartenplatte zugefuhrt wird, 
deren Art entsprechend der Art des zu messenden 
Schaltungsbausteins wahlbar ist 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Andruckmechanismus mit einem 
Haltemechanismus fur das Festhalten des integrier- 
ten Schaltungsbausteins versehen wird und durch 
eine XYZ-Stellbuhne bewegt wird, welche in X-, Y- 
und Z-Richtung bewegbar ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Andruckmechanismus mit einer 
Drehstellvorrichtung versehen wird und der Halte- 
mechanismus auf gesteuerte Weise um jede der 
drei Achsen X, Y und Z gedreht wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehstellvorrichtung entspre- 
chend Signalen aus Lagesensoren gesteuert wird, 
die die Lagen der Tastnadel und des Leiters erfas- 
sen. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB Tastnadeln verwen- 
det werden, an denen der gerade Abschnitt 2 bis 
3 mm lang ist, der Winkel des Biegungsabschnittes 
92 bis 95 Grad betragt und die Lange des Ausleger- 
abschnittes 5,5 bis 8 mm betragt. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach AbschluB einer 
Messung durch Ausiiben von Druck an der Tastna- 
del mit einem Trennmechanismus die Tastnadel 
von dem Leiter gelost wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einem Andruckteil des Trennme- 
chanismus fur das Ausiiben von Druck an der Tast- 
nadel eine Nut ausgebildet wird, in der die Tastna- 
del aufgenommen wird 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB mit einer Vibratorvorrichtung 
der Trennmechanismus in Schwingungen kleiner 
Amplitude versetzt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trennmechanis- 
mus mittels eines Miniaturmotors und einer Leit- 
spindel verstellt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine einzelne Be- 
triebsartenkarte mit einer Vielzahl von Tastkopf- 
karten und mit Andruckmechanismen in der glei- 
chen Anzahl wie die Tastkopfkarten versehen wird 
und eine Vielzahl von integrierten Schaltungsbau- 
steinen gleichzeitig gemessen wird. 

21. Integrierter Schaltungsbaustein, der mit einer 
Anzahl von mit Ldtmittel beschichteten Leitern 
versehen ist, welche aus einer Seite des Gehauses 
des Schaltungsbausteins herausstehen, sich geradli- 
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nig parallel zu der Ebene der oberen Flache des 
Schaltungsbausteins erstrecken und dann nach un- 
ten zu abgebogen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder der Leiter (25) an der Lotmittelbeschich- 
tung an seinem sich geradlinig erstreckenden Ab- 5 
schnitt an dessen Unterseite eine durch einen Kon- 
takt (34) oder dergleichen gebildete Einbeulung 
hat 

22. Schaltungsbaustein nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einbeulung durch Andruk- 10 
ken der Spitze eines geraden Abschnittes (41) einer 
Tastnadel (34) in Kontakt zu dem Leiter (25) gebil- 
det ist 

23. Schaltungsbaustein nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der 15 
Einbeulung eine Spur hat, von der eine Oxidschicht 
des L6tmittels abgetragen ist. 
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